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1. Zakres robót zamierzenia budowlanego i kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w ramach zamierzenia inwestycyjnego 
pn. „ROZBUDOWA BUDYNKU O FUNKCJI PUNKTU KOORDYNACJI ZARZĄDZANIA RYZYKIEM 
POWODZIOWYM GMINY SKAWINA O MAGAZYN OBRONY CYWILNEJ WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ NA DZIAŁCE NR 444/1, OBRĘB 0007 KOPANKA, GMINA SKAWINA” 

Niniejsza informacja obejmuje zakres robót budowlanych przewidzianych w projekcie 

budowlanym.  

1.1 Zakres robót 
 

Zakres robót obejmuje w szczególności: 

­ roboty przygotowawcze: wytyczenie geodezyjne obiektu, zabezpieczenie 

i oznakowanie terenu budowy, organizację zaplecza budowy, zabezpieczenie 

istniejącego budynku OSP, 

­ roboty ziemne: zdjęcie warstwy humusu, wykonanie wykopów pod fundamenty oraz 

kondygnację podziemną magazynu, zabezpieczenie ścian wykopu, odwodnienie 

wykopu (jeżeli będzie wymagane ze względu na warunki atmosferyczne), wykonanie 

podsypek i podkładów betonowych, 

­ roboty fundamentowe i konstrukcyjne podziemia: wykonanie fundamentów 

żelbetowych w technologii betonu wodoszczelnego, wykonanie ścian żelbetowych 

kondygnacji podziemnej, wykonanie stropu nad kondygnacją podziemną, izolacje 

przeciwwodne i termiczne, 

­ montaż konstrukcji stalowej hali: montaż słupów stalowych, rygli, montaż stężeń 

konstrukcyjnych,  

­ wykonanie obudowy i pokrycia dachu: wykonanie pokrycia dachowego, montaż 

obudowy ścian (np. płyty warstwowe), montaż stolarki bramowej i drzwiowej, 

­ roboty instalacyjne: instalacja elektryczna, instalacje sanitarne (wod.-kan., 

ewentualnie wentylacja),instalacja przeciwpożarowa, 

­ roboty wykończeniowe: wykonanie posadzek przemysłowych w garażu, wykończenie 

pomieszczeń magazynu, montaż wyposażenia technicznego, 

­ roboty zewnętrzne i zagospodarowanie terenu: wykonanie utwardzeń, odtworzenie 

nawierzchni, regulacja studni i urządzeń infrastruktury, uporządkowanie terenu. 

1.2. Kolejność realizacji robót 

Realizacja zamierzenia budowlanego przewiduje następującą kolejność wykonywania robót: 

­ prace przygotowawcze i organizacyjne, 

­ roboty ziemne, w tym wykonanie wykopu pod kondygnację podziemną, 

­ wykonanie fundamentów i konstrukcji żelbetowej części podziemnej, 

­ zasypki i zagęszczenie gruntu wokół wykonanej konstrukcji, 

­ montaż konstrukcji stalowej części nadziemnej, 

­ wykonanie dachu oraz obudowy hali, 

­ wymurowanie ścian wewnętrznych, 
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­ montaż stolarki oraz bram garażowych, 

­ wykonanie instalacji wewnętrznych, 

­ roboty wykończeniowe wewnętrzne, 

­ wykonanie zagospodarowania terenu i robót zewnętrznych, 

­ prace porządkowe i odbiory końcowe. 

 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Na terenie przedmiotowej działki znajduje się: 

- jednokondygnacyjny budynek ochotniczej straży pożarnej, 

- otwarty zbiornik retencyjny, 

- wiata garażowa, 

- ogrodzenie części terenu działki z bramą i furtką, 

- utwardzenie terenu przy istniejącym budynku, chodnik, zjazd z drogi ogólnodostępnej, 

- instalacje podziemne: kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodna z hydrantem 

zewnętrznym, elektryczna, telekomunikacyjna. 

Poza terenem przedmiotowej działki znajdują się: 

- droga ogólnodostępna, 

-    pola uprawne, nieużytki rolne, 

-  napowietrzna sieć energetyczna niskiego napięcia, 

-  zieleń wysoka. 

 

3. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

Elementami zagospodarowania terenu mogącymi stwarzać zagrożenia bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi podczas realizacji inwestycji są: 

­ ruch pojazdów na placu budowy i poza budową,  

­ istniejący zbiornik retencyjny, 

­ istniejące uzbrojenie terenu, 

­ istniejąca napowietrzna linia energetyczna. 

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 

wystąpienia 

Przewiduje się największe zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót budowlanych: 

a) zagrożenie, wynikające z prowadzenia głębokich wykopów pod płytę fundamentową 

i kondygnację podziemną  -  miejsce wykopu należy zabezpieczyć w sposób, 

uniemożliwiający dostęp osobom nieupoważnionym i realizowane m.in. w myśl 

wymagań PN/B-06050:1990 „Roboty ziemne, wymagania ogólne”,  

- ryzyko osunięcia się ścian wykopu oraz przysypania pracowników, możliwość upadku 
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pracownika do wykopu, napływ wód gruntowych do wykopu, ryzyko kolizji z istniejącą 

infrastrukturą podziemną, zagrożenie potrąceniem przez sprzęt budowlany, praca 

w ograniczonej przestrzeni oraz utrudniona ewakuacja. 

b) Roboty fundamentowe i żelbetowe - ryzyko urazów podczas montażu zbrojenia, 

(skaleczenia, przebicia), możliwość zawalenia się deskowań w przypadku ich 

nieprawidłowego wykonania, upadek z wysokości podczas wykonywania deskowań 

i zbrojenia, kontakt skóry z mieszanką betonową (działanie drażniące i żrące), porażenie 

prądem przy użyciu elektronarzędzi, przeciążenia układu mięśniowo-szkieletowego. 

c) montaż elementów konstrukcji stalowej, elewacji i pokrycia dachu - prace na wysokości, 

ryzyko poślizgnięcia się na powierzchniach stalowych, możliwość upadku narzędzi 

i materiałów z wysokości, zagrożenia wynikające z niekorzystnych warunków 

atmosferycznych (wiatr, opady), zagrożenia wynikające z pracy żurawia (kolizje, 

zerwanie zawiesi) 

d )  prace w przestrzeni zamkniętej – kondygnacja podziemna – utrudniona ewakuacja, 

zagrożenie pożarowe, możliwość gromadzenia się gazów niebezpiecznych, ograniczona 

wentylacja pomieszczeń, 

e) organizacja robót przy funkcjonującym obiekcie OSP. 

5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

robót szczególnie niebezpiecznych 

Norma PN-EN 50110-1 określa m.in. podstawowe zasady pracy, wymagane 

procedury, organizację pracy, wymagania od personelu i nadzoru, szkolenia, pozwolenia na 

wykonywanie pracy itp. 

Zgodnie z powyższym, wszyscy pracownicy będą odpowiednio przeszkoleni. 

Instruktaż pracowników należy przeprowadzić przed rozpoczęciem kolejnego etapu robót oraz 

każdego dnia przed rozpoczęciem robót. Instruktaż powinien określać: zasady postępowania 

w przypadku wystąpienia zagrożenia, konieczność stosowania przez pracowników środków 

ochrony indywidualnej zabezpieczającej przed skutkami zagrożenia, zasady bezpośredniego 

nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby, 

imienny podział pracy, kolejność wykonywania zadań, wymagania bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy poszczególnych czynnościach. O prowadzonych robotach oraz o niezbędnych 

środkach bezpieczeństwa, jakie należy stosować w czasie trwania prac, osoba kierująca 

robotami powinna poinformować pracowników przebywających lub mogących przebywać na 

terenie prowadzenia robót albo w jego sąsiedztwie. 

Do robót budowlanych szczególnie niebezpiecznych, których charakter, organizacja lub miejsce 

prowadzenia stwarza szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia 

ludzi, a w szczególności przysypania ziemią lub upadku z wysokości zalicza się między innymi: 

a. wykonywanie wykopów o ścianach pionowych, bez rozparcia o głębokości większej niż 

1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3m, 

b. roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości powyżej 5m, 

rozbiórki obiektów budowlanych o wysokości powyżej 8m, 

c. roboty wykonywane na terenie czynnych zakładów przemysłowych, roboty wykonywane przy 

użyciu dźwigów, 

d. roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych 

w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów mniejszej niż: 
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- 3 m - dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, 

- 5 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nieprzekraczającym 15 kV, 

- 10 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nieprzekraczającym 30 kV, 

- 15 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nieprzekraczającym 110 

kV, 

- 30 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV;  

e. roboty wykonywane w pobliżu linii kolejowych, 

f. roboty budowlane przy prowadzeniu, których występują działania substancji chemicznych 

lub czynników biologicznych zagrażających bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi jak między innymi:  

­ roboty prowadzone w temperaturze poniżej 10˚C, 

­ roboty budowlane stwarzające zagrożenie promieniowaniem jonizującym. 

Szkolenie pracowników powinno być przeprowadzone przez osoby mające odpowiednie 

przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzenia. Pracownicy 

powinni być odpowiednio przeszkoleni, szczególnie w zakresie wykonywanych czynności, w tym 

procedur ratunkowych. Pracownicy powinni być zapoznani z: 

a) warunkami bezpiecznego wykonywania pracy, 

b) ryzykiem zawodowym i zagrożeniami dla zdrowia i życia, które występują na danym 

stanowisku pracy oraz zastosowanymi środkami i zagrożeniami likwidującymi to ryzyko 

i zagrożenia, 

c) szczegółowymi instrukcjami z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczącymi 

wykonywanych przez nich prac. 

Pracownicy biorący udział w szkoleniu powinni potwierdzić ten fakt własnoręcznym podpisem. 

Prace budowlane prowadzić wyłącznie w porze dziennej oraz w miarę możliwości 

ograniczyć jednoczesną pracę na placu budowy maszyn budowlanych i urządzeń emitujących hałas 

o dużym natężeniu. 

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 

zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i 

sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, 

awarii i innych zagrożeń. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych wykonawca powinien 

opracować instrukcję bezpiecznego ich wykonywania i zapoznać z nią pracowników w zakresie 

wykonywanych przez nich robót. Teren, na którym prowadzone będą roboty budowlane należy 

wygrodzić, zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych i odpowiednio oznakować miejsce 

pracy. Należy umieścić właściwe tablice ostrzegawcze oraz informujące o zakazie wstępu na teren 

budowy. 

W trakcie prowadzenia robót: 

- drogi dojazdowe, drogi ewakuacyjne i dojścia powinny być przejezdne, 

zabrania się składowania na nich materiałów budowlanych, gromadzenia sprzętu itp., 

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdować się sprzęt ppoż., 

- należy umieścić we wszelkich widocznych miejscach, tablice ostrzegawczo-
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informacyjne, 

- miejsca niebezpieczne powinny być oznaczone taśmą ostrzegawczą bądź ogrodzone, 

- w pomieszczeniu socjalnym należy umieścić punkt pierwszej pomocy obsługiwany 

przez wyszkolonego w tym zakresie pracownika oraz umieścić wykaz zawierający adresy 

i numery telefonów najbliższego punktu lekarskiego, straży pożarnej, posterunku policji, 

- kaski ochronne umieścić w pomieszczeniu socjalnym, 

- osoba kierująca robotami obowiązana jest zapewnić ochronę obiektów 

budowlanych i urządzeń technicznych przed gromadzeniem się ładunków 

i wyładowaniami elektryczności statycznej stwarzającymi zagrożenia w środowisku pracy. 

 
Określenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, 
substancji oraz preparatów niebezpiecznych na budowie: 

- materiały niebezpieczne należy przechowywać w miejscach i opakowaniach 

przeznaczonych do tego celu i odpowiednio oznakowanych, 

- w czasie transportu, składowania i stosowania materiałów niebezpiecznych należy 

stosować odpowiednie środki ochrony zbiorowej i indywidualnej chroniące 

pracowników przed szkodliwym lub niebezpiecznym działaniem tych materiałów, 

- Pomieszczenia, środki transportu, zbiorniki i opakowania, w których są 

stosowane, przemieszczane lub przechowywane materiały niebezpieczne powinny być 

odpowiednie do właściwości tych materiałów, 

- Pakowanie, składowanie, załadunek i transport materiałów niebezpiecznych 

z innymi materiałami stwarzającymi dodatkowe zagrożenie na skutek wzajemnego 

oddziaływania tych materiałów w przypadku uszkodzenia opakowania jest 

niedopuszczalne. 

7. Uwagi 

1. Niniejsza informacja BIOZ powstała na podstawie następujących przepisów: 

 - art. 20 ust. 1b Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. 2013, 

poz. 1409), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. 

nr 120,poz. 1126). 

2. Wszelkie zmiany i odstępstwa od rozwiązań zawartych w projekcie dla realizacji, 

którego opracowana jest niniejsza informacja, możliwe są wyłącznie za zgodą jego 

autora. 

3. Wszystkie materiały użyte do realizacji robót muszą posiadać atesty i certyfikaty 

zgodne z obowiązującymi normami i prawem budowlanym. 

4. Przy realizacji rozbudowy należy zachować warunki techniczne wykonania 

i odbioru robót budowlanych oraz warunki BHP jakie obowiązują w budownictwie. 

5. Pracownicy wykonujący wszystkie prace budowlane powinni być przeszkoleni 

w zakresie BHP, sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiadać aktualne badania 

lekarskie. 

6. Prace wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i zgodnie 

ze sztuką budowlaną. 

 
 

 
projektant: mgr inż. arch. Aleksandra Zawadowska 
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I. WSTĘP

Opinię geotechniczną do projektu rozbudowy budynku o funkcji punktu koordynacji zarzą-

dzania ryzykiem powodziowym gminy Skawina o magazyn obrony cywilnej wraz z infrastrukturą na

działce nr 444/1 w miejscowości Kopanka gm. Skawina pow. krakowski opracował Zakład Usług 

Geologicznych GEO-NOT Kraków ul. Siewna 21a/53.

Celem badań było określenie warunków gruntowo-wodnych podanie parametrów geotechni-

cznych gruntów poszczególnych warstw geotechnicznych wraz z oceną geotechniczną podłoża tere-

nu przeznaczonego pod rozbudowę jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego budynku o funkcji 

punktu zarządzania kryzysowego o magazyn obrony cywilnej. Projektowany magazyn o wysokości 

jednej kondygnacji wg wstępnych założeń posadowiony będzie bezpośrednio na ławach fundamen-

towych na głębokości ok. 1,0 m ppt. Zakres badań obejmujący ilość, lokalizację i głębokość otwo-

rów badawczych ustaliło Biuro Projektów. Etap projektowania - projekt budowlany. 

Podstawa sporządzenia opinii:

- 3 otwory badawcze o średnicy 110 mm wykonane systemem mechanicznym obrotowym do głębo-

kości 4,0 - 5,0 m ppt (łącznie wykonano 13,5 mb) w dniu 07.11.2025 r.

- 1 sonda udarowa SL wykonana do głębokości 4,1m ppt w dniu 07.11.2025r.

- badania makroskopowe  i kontrolne badania laboratoryjne próbek gruntu;

- wycinek mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 1:500 z zaznaczoną lokalizacją projektowanego 

budynku. Mapa jest aktualna i wiernie odzwierciedla istniejącą sytuację i rzeźbę terenu.

- tyczenie otworów wykonane w nawiązaniu do stałych punktów terenowych i ich niwelacja w na-

wiązaniu do reperu roboczego założonego na pokrywie studzienki kanalizacyjnej; 

- materiały archiwalne, literatura i normy gruntowe.

II. POŁO ŻENIE, RZEŹBA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADA Ń

Opiniowany teren zlokalizowany jest w południowo-zachodniej części miejscowości Ko-

panka, gmina Skawina, pow. krakowski i obejmuje część działki nr 444/1.

Morfologicznie jest to fragment terasy dennej rzek Wisły i Skawinki, która przepływa w 

odległości ok. 170 m na NW od terenu badań. Powierzchnia terenu jest płaska i w granicach wyko-

nanych badań wyniesiona jest do rzędnych 208,46 - 208,88 m npm. Deniwelacja terenu pod projek-

towanym budynkiem sięga 0,4 m. Opiniowany teren zajęty jest przez nieużytek.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podłoże omawianego terenu do głębokości min. 5,0 m ppt budują czwartorzędowe osady rze-

czne wykształcone w spągu jako żwiry i pospółki, których strop nawiercono na głębokościach 2,7 - 

4,1 m ppt. Przykrywa je warstwa piasku średniego o miąższości 0,4 m. Stropową część podłoża bu-

dują mady wykształcone jako próchniczne gliny zwięzłe i próchniczne gliny pylaste zwięzłe tworzą-

ce ciągłą warstwę o miąższości 0,9 - 2,2 m. Na madach próchnicznych w południowej i centralnej 
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części działki zalega wyklinowująca się warstwa gliny pylastej, gliny zwięzłej i iłu próchnicznego o 

miąższości 0,6 - 2,2 m.  

Na powierzchni terenu zalega warstwa nasypu niebudowlanego0,5 - 0,9 m.

IV. WARUNKI WODNE

Warstwą wodonośną w podłożu przedmiotowego terenu jest seria piaszczysto-żwirowa, w 

której występuje woda gruntowa o zwierciadle swobodnym i lokalnie o zwierciadle napiętym. 

Swobodne zwierciadło wody nawiercono i ustabilizowało się w otworach nr 1 i 3 na głębokości 3,52

- 3,70 m ppt tj. na rzędnych 204,94 - 205,18 m npm. W otworze nr 2 nawiercono na głębokości 3,70 

m ppt (204,96 m npm) napięte zwierciadło wody, które ustabilizowało się na głębokości 3,10 m ppt 

tj. na rzędnej 205,56 m npm. Okresowo zwierciadło wody w podłożu opiniowanego terenu może 

ulec podniesieniu o ok. 0,7 m w górę od stanu udokumentowanego w listopadzie 2025 r.

V. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH

Klasyfikację i charakterystykę gruntów przeprowadzono na podstawie prac polowych, wier-

ceń, badań makroskopowych i kontrolnych badań laboratoryjnych próbek gruntu oraz analizy mate-

riałów archiwalnych zgodnie z obowiązującymi normami gruntowymi.

Grunty rodzime zalegające pod nasypami rozpatrywane jako podłoże zostały podzielone na 

sześć warstw geotechnicznych różniących się między sobą rodzajem i stanem gruntu oraz zawarto-

ścią części organicznych. Grunty średnio spoiste i zwięzło spoiste warstw geotechnicznych I i II za-

liczono do grupy konsolidacji C. Parametrem wiodącym dla gruntów spoistych jest stopień plasty-

czności, a dla gruntów niespoistych stopień zagęszczenia określony na podstawie polowego badania 

sondą SL. Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych gruntów poszczególnych war-

stw geotechnicznych ustalone metodą A, B i C (zgodnie z normą PN-81/B- 03020) oraz sposobem 

eksperckim zestawiono w tabeli załącznika nr 4 - "Legenda do przekrojów".

Nasypy niebudowlane o miąższości 0,5 - 0,9 m zalegające na powierzchni terenu nie zostały 

objęte pakietowaniem. Spągowa część warstwy nasypowej utworzona jest z gliny pylastej i gliny py-

lastej zwięzłej w stanie twardoplastycznym. Natomiast część stropowa warstwy nasypowej utworzo-

na jest gruzu z domieszką piasku średniego oraz gleby i jest w stanie średniozagęszczonym 

 

Warstwa geotechniczna I obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako gliny pylaste 

przewarstwione glina pylastą zwięzłą i gliny zwięzłe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym o sto-

pniu plastyczności IL=0,18. Grunty te wystąpiły w stropie podłoża w rejonie otworów nr 2 i 3 w po-

staci wyklinowującej się warstwy o miąższości 0,6 - 0,8 m.
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Warstwa geotechniczna II  obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako gliny pylaste

i iły z niewielka domieszka części organicznych. Są one w stanie plastycznym o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,32. Wystąpiły w podłożu w rejonie otworu nr 3, na głębokości 1,3 i 2,3 m ppt w 

postaci wyklinowujących się warstw o miąższości  0,4 m.

Warstwa geotechniczna III  obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako gliny zwię-

złe próchniczne zawierające domieszki części organicznych w ilości 4,4 %. Są one w stanie plasty-

cznym na pograniczu miękkoplastycznego o przyjętym stopniu plastyczności IL=0,45. Wystąpiły w 

podłożu w rejonie otworów nr 1 i 2, na głębokości 0,9 - 1,5 m ppt w postaci wyklinowującej się war-

stwy o miąższości 1,4 - 2,2 m. 

Warstwa geotechniczna IV  obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako gliny pyla-

ste zwięzłe próchniczne zawierające domieszki części organicznych w ilości 2,9 %. Są one w stanie 

miękkoplastycznym o przyjętym stopniu plastyczności IL=0,55. Wystąpiły w podłożu w rejonie 

otworu nr 3, na głębokości 2,7 m ppt w postaci wyklinowującej się warstwy o miąższości 0,9 m.

Warstwa geotechniczna V obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako piaski śre-

dnie z pojedynczymi powyżej zwierciadła wody wilgotne, a poniżej nawodnione, w stanie średnio-

zagęszczonym o stopniu zagęszczenia ID=0,57 określonym w oparciu o wyniki sondowania udaro-

wego. Występują w podłożu całego opiniowanego terenu, na głębokości 2,3 - 3,7 m ppt w postaci 

warstwy o miąższości 0,4 m.

Warstwa geotechniczna VI obejmuje czwartorzędowe osady rzeczne wykształcone jako pospółki i 

żwiry powyżej zwierciadła wody wilgotne, a poniżej nawodnione, w stanie średniozagęszczonym o 

stopniu zagęszczenia ID=0,60 określonym w oparciu o wyniki sondowania dynamicznego. Grunty te 

wystąpiły w podłożu całego badanego terenu, na głębokości 2,7 - 4,1 m ppt w postaci warstwy, która

nie została przewiercona otworami prowadzonymi do głębokości 4,0 - 5,0 m ppt.

VI. WNIOSKI

1. Powierzchnia opiniowanego terenu jest nadsypana i jest wyniesiona do rzędnych 208,46 - 208,88 

m npm. Jest to fragment obszaru zagrożonego podtopieniami. 

2. Podłoże jest uwarstwione. Budują go średnionośne grunty warstwy geotechnicznej I o IL=0,18 

przewarstwione i podścielone słabonośnymi gruntami warstw geotechnicznych II o IL=0,32, III o 

IL=0,45 i IV o IL=0,55. Pod w/w gruntami zalegają nośne grunty warstw geotechnicznych V o 

ID=0,57 i VI o ID=0,60.

3. Woda gruntowa w podłożu opiniowanego terenu występuje w postaci swobodnego zwierciadła i 

na części terenu w postaci zwierciadła napiętego. Swobodne zwierciadło wody wystąpiło w rejonie

otworów nr 1 i 3 na głębokości 3,52 - 3,70 m ppt tj. na rzędnych 204,94 - 205,18 m npm. W otwo-

rze nr 2 na głębokości 3,70 m ppt (204,96 m npm) wystąpiło napięte zwierciadło wody, które usta-
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bilizowało się na głębokości 3,10 m ppt tj. na rzędnej 205,56 m npm. Okresowo zwierciadło wody 

w podłożu opiniowanego terenu może ulec podniesieniu o 0,7 m ponad w/w poziom. 

4. Projektowany jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony budynek magazynu obrony cywilnej zale-

ca się posadowić na płycie fundamentowej na głębokości 1,0 m ppt, w części południowej i cen-

tralnej działki bezpośrednio na średnionośnych gruntach warstwy geotechnicznej I, a w części pół-

nocnej z zastosowaniem częściowej wymiany gruntów słabonośnych warstwy geotechnicznej III 

na podsypkę z kruszywa łamanego zagęszczoną do stopnia średniego.

5. Izolację przeciwwilgociową projektowanego magazynu należy dostosować do udokumentowa-

nych warunków wodnych.

6. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowla-

nych (Dz. U. poz.463), projektowany jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony budynek magazynu

obrony cywilnej przy złożonych warunkach gruntowych proponuje się zaliczyć do drugiej ka-

tegorii geotechnicznej.
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Zał. nr 7 
OBJAŚNIENIA SYMBOLI I ZNAKÓW  

UŻYTYCH NA PRZEKROJACH 
Symbole geotechniczne gruntów wg normy  PN-86/B-02480 

GRUNTY NASYPOWE 
nB        nasyp budowlany 
nN       nasyp niebudowlany 
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H          grunt próchniczny               2%<Iom<5% 
Nmg     namuł gliniasty 5%<Iom<30%
Nmp     namuł piaszczysty              5%<Iom<30% 
T           torf 30%<Iom 

GRUNTY MINERALNE RODZIME 
(NIESKALISTE) 

KW      wietrzelina 
KWg    wietrzelina gliniasta 
KR       rumosz kamieniste 
KRg     rumosz gliniasty 
KO       otoczaki 
Ż          żwir 
Żg        żwir gliniasty gruboziarniste 
Po        pospółka 
Pog      pospółka gliniasta 
Pr        piasek gruby 
Ps        piasek średni drobnoziarniste,
Pd       piasek drobny niespoiste 
Pπ       piasek pylasty 
Pg        piasek gliniasty 
Πp      pył piaszczysty 
Π        pył 
Gp      glina piaszczysta 
G        glina drobnoziarniste,
Gπ      glina pylasta spoiste 
Gpz    glina piaszczysta zwięzła 
Gz      glina zwięzła 
Gπz    glina pylasta zwięzła 
Ip       ił piaszczysty 
I         ił 
Iπ       ił pylasty 

GRUNTY SKALISTE 
ST      skała twarda 
SM     skała miękka 

INNE GRUNTY NIETYPOWE 
NIEOBJĘTE NORMĄ 

kr       kreda młode osady 
gy      gytia jeziorne 
cb      węgiel brunatny 
ck      węgiel kamienny 
kp      kreda pisząca 
gi       gips 

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZĄCE 
OPISU GRUNTÓW 

+            domieszki 
//             przewarstwienia (wkładki) 
/              na pograniczu 
( )           w nawiasie określenia uzupełniające,     

dotyczące składu nasypów, rodzaju 
gruntów organicznych, petrografii skał 

    4         numer wiercenia    
210,50    rzędna wiercenia 

OPRÓBOWANIE WIERCENIA 
               próbka o naturalnej strukturze (NNS) 
               próbka o naturalnej wilgotności (NW) 
               próbka wody w wierceniu 

OZNACZENIA WODY W 
WIERCENIU 

piezometryczny poziom wody gruntowej 

                    piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w 
czasie wiercenia i rzędna 

                    nawiercony poziom wody gruntowej i rzędna 

grunt nawodniony 

sączenie wody 

OZNACZENIE RODZAJU 
BADAŃ I SONDOWAŃ 

sonda cylindryczna (SPT) 
sonda ścinająca obrotowa (VT) 
badania presjometrem (P) 

     SL        rodzaj sondowań i strefa przebadana sondą: 
ZW        - udarowo- obrotową 
SL         - lekką wbijaną 
SW        - wciskaną 
SC         - ciężką wbijaną 
ST         - wkręcaną 

OZNACZENIE STANU GRUNTU 
ID=0,50             stopień zagęszczenia 
IL=0,20             stopień plastyczności 

INNE OZNACZENIA
II            numer warstwy geotechnicznej 
3   VII     rzut projektowanego obiektu na przekrój 

z numerem obiektu i ilością kondygnacji 

               podstawowe granice litologiczno- 
stratygraficzne 

206,0

208,0

Admin
Wiersz
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu 

ogrzewania 
 
1.1.1. System 1  
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Grzejniki i nagrzewnice wodne, zasilane z kotłowni na 

paliwo stałe – pellet (biomasa) 
100 5 935,8 

 

1.1.2. System 2 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 

Grzejniki i nagrzewnice wodne, zasilane z pompy ciepła 

typu powietrze-woda. 

Zasilanie urządzeń zapewnione przez sieć 

elektroenergetyczną (50%) oraz system PV (50%). 

100 5 935,8 

 
 

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu 
wentylacji mechanicznej. 

 
1.2.1. System 1 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 

Wentylacja mechaniczna centralna z odzyskiem ciepła. 

Zasilanie urządzeń pomocniczych zapewniony przez 

sieć elektroenergetyczną (100%) 

100 15 963,6 

 

1.2.2. System 2 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 

Wentylacja mechaniczna centralna z odzyskiem ciepła. 

Zasilanie urządzeń pomocniczych zapewniony przez 

sieć elektroenergetyczną (50%) oraz system PV (50%). 

100 15 963,6 

 

1.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu 
przygotowania ciepłej wody 

 
1.3.1. System 1 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Przygotowanie CWU w kotłowni na paliwo stałe – pellet 

(biomasa) 
100 1 079,7 
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1.3.2. System 2 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 

Pompa ciepła typu powietrze-woda. Zasilanie urządzeń 

pomocniczych zapewniony przez sieć 

elektroenergetyczną (40%) oraz z systemu PV (60%). 

100 1 079,7 

 
2. Dostępne nośniki energii 
 

Energia elektryczna, energia słoneczna, biomasa. 

 
3. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
 

Budynek ma możliwość podłączenia do sieci elektroenergetycznej. 
 

4. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 

Lp. Nazwa systemu System 1 System 2 

1 System 

ogrzewania 

Źródło: Kocioł na paliwo stałe – pellet (biomasa) o 

udziale procentowym 100 %. Miejscowe 

wytwarzanie energii w budynku - Biomasa o 

wH=0,2, typu Kotły stałotemperaturowe  (70/55ºC) 

o sprawności wytwarzania ηH,g=0,65, Ogrzewanie 

centralne wodne za pomocą grzejników płytowych z 

zaworami termostatycznymi, regulacja centralna i 

miejscową o sprawności regulacji ηH,e=0,88, 

lokalizacja źródła ciepła usytuowanego w 

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 

przewodami, armaturą i urządzeniami w przestrzeni 

ogrzewanej  o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 

System ogrzewczy ze zbiornikiem buforowym o 

sprawności akumulacji ηH,s=0,93, Sprawność 

całkowita systemu ηH,tot=0,51. 

Źródło 1: Pompa ciepła typu powietrze-woda, 

sprężarkowe, kompaktowe typu monoblok 

zlokalizowane przy budynku na potrzeby ogrzewania 

pomieszczeń, o udziale procentowym 48%. 

Wytwarzanie i przygotowanie energii w oparciu o 

zasilanie z sieci elektroenergetycznej o wH=2,5, 

sprawność wytwarzania SCOP=2,60, ogrzewanie 

centralne wodne, z zaizolowanymi przewodami i 

armaturą o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, grzejniki 

wodne płytowe i klimakonwektory z regulacją centralną 

pogodową i miejscową o sprawności regulacji 

ηH,e=0,89, zasobnik buforowy o sprawności 

akumulacji ηH,s=0,95. Sprawność całkowita systemu 

ηH,tot=2,11. 

 

2 System 

wentylacji mech. 

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z 

odzyskiem ciepła działająca ciągle, z obniżeniami. 

Zasilanie urządzeń z sieci elektroenergetycznej 

systemowej o wV=2,5. 

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z 

odzyskiem ciepła działająca ciągle, z obniżeniami. 

Zasilanie urządzeń z sieci elektroenergetycznej 

systemowej o wV=2,5 (50%) oraz w oparciu o 

zasilanie z systemu PV o wV=0,0 (50%). 

3 System ciepłej 

wody 

Źródło: Kocioł na paliwo stałe – pellet (biomasa) o 

udziale procentowym 100 %. Miejscowe 

wytwarzanie energii w budynku - Biomasa o 

wW=0,2 Kotły stałotemperaturowe (70/55ºC) o 

sprawności wytwarzania W,g=0,65 

Centralne podgrzanie wody – system z obiegami 

izolowanymi – średnie instalacje do 30 punktów 

poboru o sprawności przesyłu ηW,d=0,80, Zasobnik 

ciepłej wody użytkowej o sprawności akumulacji 

W,s=0,85. średnia sezonowa sprawność 

wytworzenia nośnika ciepła z energii dostarczonej 

ηW,g=0,44 

Źródło: Pompa ciepła typu powietrze/woda o udziale 

procentowym 100,00 %. Miejscowe wytwarzanie 

energii w budynku - Energia elektryczna z sieci 

elektroenergetycznej wW=2,5 (40%) oraz z systemu 

PV o wH=0,0  (60%), sprawność wytwarzania 

SCOP=2,60 Centralne podgrzanie wody – system z 

obiegami izolowanymi – średnie instalacje 30-100 

punktów poboru o sprawności przesyłu ηW,d=0,80, 

Zasobnik ciepłej wody użytkowej o sprawności 

akumulacji W,s=0,85. Sprawność całkowita systemu 

ηH,tot=1,77. 
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5. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania 
5.1. System 1 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
H,tot W0 Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Pellet 100 0,51 4,6 kWh/kg 11 623,4 2 526,8 kg/rok 

Energia elektryczna do zasilania 

urządzeń pomocniczych 
100 1 1 kWh/kWh 427,6 427,6 kWh/rok 

 
5.2. System 2 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
H,tot W0 Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Energia elektryczna z sieci 

elektroenergetycznej do 

zasilania urządzeń 

50 2,11 1 kWh/kWh 1 406,6 1 406,6 kWh/rok 

Energia elektryczna z systemu 

PV 
50 2,11 0 kWh/kWh 1 406,6 0,0 kWh/rok 

 

6. Charakterystyka źródeł energii systemu wentylacji mechanicznej 
6.1. System 1 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
H,tot W0 Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Pellet (nagrzewnica powietrza) 100 0,51 4,6 kWh/kg 31 259,4 6 759,4 kg/rok 

Energia elektryczna z sieci 

elektroenergetycznej 
100 1,0 1 kWh/kWh 9 188,2 9 188,2 kWh/rok 

 

6.2. System 2 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
H,tot W0 Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Energia elektryczna z sieci 

elektroenergetycznej 
50 1,0 1 kWh/kWh 4 594,1 4 594,1 kWh/rok 

Energia elektryczna z systemu 

PV 
50 1,0 0 kWh/kWh 4 594,1 0,0 kWh/rok 

 
 
7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
7.1. System 1 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
W,tot W0 Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Pellet 100 0,44 4,6 kWh/kg 2 442,7 531,0 m3/rok 

energia elektryczna do zasilania 

urządzeń pomocniczych 
100 1 1 kWh/kWh 235,3 235,3 kWh/rok 
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7.2. System 2 

 

8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu ogrzewania 

 

  System 1 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  
Koszt jedn.  

[zł/ m3] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Miejscowe wytwarzanie 

energii w budynku - Pellet 
2 526,8 
[kg/rok] 

 
1500 
[zł/t] 

3 790,20 

2 
Koszty energii elektrycznej 

do pracy urządzeń  
491,3 

[kWh/rok] 
1,8 [kWh/rok] 769,68 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 4 559,88 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 Kocioł na pellet istniejący, rozbudowa instalacji i kotłowni. 20 000,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 20 000,00 

 

  System 2 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  
Koszt jedn.  

[zł/ m3] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Koszty energii elektrycznej 

do pracy urządzeń  
1 406,6 

[kWh/rok] 
1,80 2 531,88 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 2 531,88 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 Zakup i montaż pomp ciepła i osprzętu 120 000,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 120 000,00 

 
 
 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 

% 
W,tot W0 Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie energii Jedn. 

Energia elektryczna z sieci 
elektroenergetycznej  

40 1,77 1 kWh/kWh 244,0 244,0 kWh/rok 

Energia elektryczna z systemu 

PV 
60 1,77 0 kWh/kWh 366,0 0,0 kWh/rok 
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9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu wentylacji mechanicznej 

 

  System 1 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  
Koszt jedn.  

[zł/ m3] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Miejscowe wytwarzanie 

energii w budynku - Pellet 
6 759,4 
[kg/rok] 

 
1500 
[zł/t] 

10 131,10 

2 
Koszty energii elektrycznej 

do pracy urządzeń  
9 188,2 

[kWh/rok] 
1,80 16 538,76 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 26 669,86 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 Bez kosztów dodatkowych. 0,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 0,00 

 

  System 2 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  
Koszt jedn.  

[zł/ m3] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Koszty energii elektrycznej 

do pracy urządzeń  
4 594,1 

[kWh/rok] 
1,80 8 269,38 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 8 269,38 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 
Zakup i montaż systemu PV o mocy zainstalowanej 10 

kWp z bankiem energii. 
60 000,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 60 000,00 

 
 
10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 

systemu przygotowania ciepłej wody 
 

  System 1 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  
Koszt jedn.  

[zł/ m3] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Miejscowe wytwarzanie 

energii w budynku - Pellet 
531,0 

[kg/rok] 

 
1500 
[zł/t] 

796,50 
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2 
Koszty energii elektrycznej 

do pracy urządzeń  
235,3 

[kWh/rok] 
1,8 [kWh/rok] 423,54 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 1 220,04 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 
Dostosowanie układu przygotowania cwu przy istniejącym 

kotle na pellet. 
4 000,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 4 000,00 

 
 

  System 2 

  Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj kosztów Zużycie energii  Koszt jedn. [kWh/rok] 
Koszt 

całkowity [zł] 

1 
Energia elektryczna - Sieć 

elektroenergetyczna 
systemowa 

244,0 
[kWh/rok] 

1,80 439,20 

  Całkowite koszty eksploatacyjne [zł/rok] 439,20 

  Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Koszt całkowity [zł] 

1 
Zakup oraz montaż układu przygotowania cwu przy 

pompie ciepła. 
14 000,00 

Całkowite koszty inwestycyjne [zł] 14 000,00 

 
11. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
11.1. Analiza systemu ogrzewania 

 

Nazwa System 1 System 2 

Koszty eksploatacyjne zł 4 559,88 2 531,88 

Koszty inwestycyjne zł 20 000 120 000 

 

11.2. Analiza systemu wentylacji mechanicznej 
 

Nazwa System 1 System 2 

Koszty eksploatacyjne zł 26 669,86 8 269,38 

Koszty inwestycyjne zł 0 60 000 

 

11.3. Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Nazwa System 1 System 2 

Koszty eksploatacyjne zł/10 lat 1 220,04 439,20 

Koszty inwestycyjne zł 4 000 14 000 
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12. Podsumowanie zbiorcze  
 

Nazwa System 1 System 2 

Koszty eksploatacyjne zł/10 lat 32 449,78 11 240,46 

Koszty inwestycyjne zł 24 000 194 000 

 
Z uwagi na możliwość wykorzystania istniejącego źródła ciepła oraz wysokie koszty systemu 2 wybrano 
system 1. 
 
 

13. Uwagi 
− Wszystkie obliczenia energetyczne odnoszą się do wyników charakterystyki energetycznej, 

− Aby uznać pellet za biomasę przyjęto, że jest to produkt certyfikowany o odpowiednich 

parametrach. 

− Przyjęto jednostkowy koszt energii elektrycznej 1,80 zł/kWh, 

− Przyjęto jednostkowy koszt pelletu 1500 zł/t, 

− Przyjęto moc zainstalowaną instalacji fotowoltaicznej równą 50 kWp dla systemu 1 

− Koszty inwestycyjne zostały ustalone szacunkowo i nie stanowią podstawy do rozszerzonej 

analizy ekonomicznej i budżetowej. 

 



 

ANALIZA TECHNICZNYCH I EKONOMICZNYCH MOŻLIWOŚCI WYKORZYSTANIA 
URZĄDZEŃ, KTÓRE AUTOMATYCZNIE REGULUJĄ TEMPERATURĘ ODDZIELNIE 

W POSZCZEGÓLNYCH POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ STREFIE 
OGRZEWANEJ 

 

BUDYNEK O FUNKCJI PUNKTU ZARZĄDZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM 

Kopanka dz. nr 444/1, gmina Skawina 

 
1. Opis systemu ogrzewczego projektowanego 
 

Lp. Nazwa systemu Opis 

1 System ogrzewania 

(projektowany) 

Źródło: Kocioł na paliwo stałe – pellet (biomasa) o udziale procentowym 100 %. Miejscowe 

wytwarzanie energii w budynku - Biomasa o wH=0,2, typu Kotły stałotemperaturowe  (70/55ºC) 

o sprawności wytwarzania ηH,g=0,65, Ogrzewanie centralne wodne za pomocą grzejników 

płytowych z zaworami termostatycznymi, regulacja centralna i miejscową o sprawności regulacji 

ηH,e=0,88, lokalizacja źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 

przewodami, armaturą i urządzeniami w przestrzeni ogrzewanej  o sprawności przesyłu 

ηH,d=0,96, System ogrzewczy ze zbiornikiem buforowym o sprawności akumulacji ηH,s=0,93, 

Sprawność całkowita systemu ηH,tot=0,51. 

 

3. Korzyści z zastosowania projektowanego wariantu automatycznej regulacji 
 
Zastosowanie regulacji systemu grzewczego z automatycznymi zaworami termostatycznymi 
zamontowanymi na grzejnikach pozwoli na uzyskanie sprawności regulacji wyższej o 6%. 
 

4. Analiza ekonomiczna zastosowania projektowanego wariantu automatycznej regulacji 
 

Wprowadzenie regulacji wykazanej w pkt. 3 będzie wymagało dodatkowych nakładów inwestycyjnych w 

kwocie 1500 zł. Uzyskane roczne korzyści eksploatacyjne pozwolą zmniejszyć wydatki o kwotę 370 zł 

rocznie. 

 

5. Wnioski 
 

Zastosowanie wariantu projektowanego regulacji przyniesie wymierne oszczędności eksploatacyjne, 

wymaga niewielkich nakładów inwestycyjnych. Stwierdza się za technicznie i ekonomicznie uzasadnione 

zastosowanie projektowanego sposobu automatycznej regulacji przestrzeni ogrzewanych. 


